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Indledning

Endvidere er flere og flere yderst betaenkelige
ved udfgrelsen af indvendig efterisolering,
bade pad grund af slagregnens pavirkning af
murvaerket og pd grund af de meget darlige
erfaringer, som har med at anvende organiske
lgsninger med dampsperre i facaden, der ofte
giver indeklimamaessige problemer i form af fugt
og skimmel.

Det skannes, at energitabet i facaden pa en bygning
fra fgr 1960 er ca. 30 %, og derfor er en isolering af
facaden en yderst central bygningsdel at fokusere
pa, nar man gnsker at energioptimere.

Ytong Multipor er et produkt, der ggr det muligt
at energirenovere facaden indefra. Produktet,
der i mere end 15 ar er blevet anvendt til indvendig
efterisolering af ydervaegge pa det tyske marked,
blev introduceret i Danmark for 5 &r siden.

Stort behov - mangfoldig anvendelse

uden risiko for fugt og skimmel

Over hele Danmark findes ejendomme med en
historisk bevaringsmaessig veerdi, f.eks. bind-
ingsveerkshuse, kirker, gamle fredede bygninger
m.m. Disse ejendomme udger et stort reno-
veringspotentiale, ikke kun ud fra synspunktet
om at energioptimere eller udbedre skader pa
ejendommene, men ogsd ud fra perspektivet at
forbedre indeklimaet og boligkomforten i ejen-
dommene.

Renovering med de rette produkter er vigtigt for
selve energioptimeringen, for udbedringen af
skaderne pa ejendommen og for at opnd en
betydelig forbedring af boligkomforten gennem et
bedre indeklima.

For at opnd et forbedret indeklima, er det dog
vigtigt at overveje, hvordan denne energirenove-
ring skal foretages. For det fgrste er det vigtigt
at haeve den indvendige overfladetemperatur pa
vaeggen til over 12,6 C* s risikoen for fugt- og
skimmeldannelse reduceres, men ligesd vigtigt er
det at overveje, om den indvendige efterisolering
skal udfgres med en dampspaerrelgsning eller med
en diffusionsaben lgsning.

Ofte er der i renoveringsprojekter tale om et
gammelt massivt murvaerk - uden nogen form
for isolering - denne lgsning er derfor oftest
ogsd diffusionsdben. Ved at opseette en tradi-
tionel dampspaerrelgsning, sendres fugtforholdet
i veegkonstruktionen, hvilket kan have katastrofale
konsekvenser for murveerket eller bjeelkeender
i et etagedaek. Skaderne kan vaere skimmelpro-
blemer i treeregler / gipspladerne, enten pa grund
af slagregnspéavirkningen af ydermuren eller pa
grund af damptrykket og temperaturforskellen
mod ydermuren. Det kan ogsd skyldes gdelagte
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fuger grundet andrede fugtforhold i hele mur-
konstruktionen, eller en andret fugtbalance
I bjeelkeenderne i et etagedaek, som kan fare til
kollaps af etagedaekket.

Den diffusionsdbne isoleringslgsning sgrger for
at haeve overfladetemperaturen, isolere vaeggen
og reducere energiforbruget - men vigtigst af alt,
sé bibeholder de vaeggens hidtidige evne til at &nde.
Dugpunkt kan uden risiko frit vandre i ydermuren,
samtidigt med at indeklima og en eventuel hgj
indvendig luftfugtighed, uden problemer kan
diffundere ud gennem vaeggen.

Diffusionsabenhed gor det dog ikke alene - for det
er desuden helt centralt, at hele systemet og alle
de produkter, der indgar, samtidig er uorganiske -
sa en eventuel fugtpdvirkning, via slagregn eller
andet, ikke giver skimmelproblemer i konstruk-
tionen.

Optimal systemlgsning med Ytong Multipor
Kernen i isoleringssystemet fra Ytong er den
100% mineralske og uorganiske Ytong Multipor
Isoleringsplade, der i Tyskland desuden er
karakteriseret som et gkologisk byggemateriale.

Produktet er en traditionel porebetonplade i en
speciel letvaegtsudgave med en varmeledningevne,
lambda 10dry, 0,042 | systemet indgar desuden
et komplet tilbehgrsprogram til udfgrelse af alle
typer af renoveringsopgaver - lige fra bindingsvaerk
til andre specielle ejendomme.

Systemet er som udgangspunkt opdelt i 2 ret-
ninger - henholdsvis et traditionelt Ytong Multipor
Letmgrtel system eller et helt 100% wokologisk
Ytong Multipor Lermgrtel system - begge med et
komplet tilbehgrsprogram med befaestigelser,
stikkontaktforleenger og en diffusionsaben silikat-
maling.

Dokumentation

Der er monteret over 4 millioner kvadratmeter,
i de over 15 ar, man har anvendt den diffusionsabne
Ytong Multipor Isoleringsplade til indvendig
efterisolering. Dette uorganiske isoleringssystem,
opfylder alle de egenskaber, som man efter-
streeber, ndr man vil have en sikker lgsning mod
rad og skimmelsvamp, en lgsning der er god for
allergikere, ingen kuldenedslag fra yderveeggene
og en god buffer, som bidrager til opretholdelse
af stabil fugtbalance i boligen.

Til eftervisning af ét af systemets gode egenskaber,
kan blandt andet nzvnes fugtbevaegelserne.
Disse kan dokumenteres i simuleringsprogram-
merne WUFI eller DELPHI og beregner fugten
gennem de enkelte materialelag, som konstruk-
tionen er opbygget af, over en arraekke. Ved stgrre
projekter kan der, i henhold til aftale, udfgres
WUFI-beregninger for radgiver.
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Skansomt for miljget og godt for indeklimaet

Ytong Multipor Isoleringsplade fremstilles af de naturlige rastoffer kalk,

Ytong Multipor Isoleringsplade til
indvendig efterisolering af vaegge

sand, og vand - og uden tilseetningsstoffer. Det er skansomt for miljget og
energibesparende.

1Y

Institut Bauen
und Umwelt eV.

Rester efter forarbejdningen kan genbruges, da isoleringsmaterialet - modsat
andre produkter - ikke indeholder fibre eller andre skadelige indholdsstoffer.
De gkologiske egenskaber er dokumenteret af det tyske Institut for Byggeri
og Miljg (IBU) og Natureplus certificeret.

Natureplus er det internationale kvalitetsstempel for baeredygtige bolig-
0og byggeprodukter. Certifikatet viser, at produktet er ufarligt, produceret
miljgrigtigt, at det vaerner om jordens resurser, og at det kan genanvendes.
Produkter med dette certifikat bestar overvejende af rastoffer, der enten
vokser frem igen, eller som er udvundet fra naturen p& en sk&nsom made.
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Forggelse af bygningens vaerdi er yderligere effekter fra anvendelsen af Ytong Multipor Isoleringsplade

i den indvendige isolering. Her viser det sig, sammenlignet med udvendig isolering, at den indvendige isolering udggr en

absolut ligevaerdig lgsning til efterisolering af en facade.

Siden er mere end 4 millioner ud i det fri. Herved bevares ikke kun og opleves dermed af beboerne som

Eksempel:

kvadratmeter vaegflade blevet efter-

isoleret med dette system, bade i

Multiporens varmeisoleringsveerdi,

men boligens fugtbalance reguleres

en kvalitetslgsning.

Forbedring af U-veerdierne i monolitiske vaegge ved indvendig veegisolering med Ytong Multipor Isoleringsplade

. . . o o . o . . V bygni Tykkel Bet L Enhed V bygni d Yt Multi Isoleri lad
almindelige beboelsesejendomme og ogsa pa en naturlig made - i begge Ytong Multipors store udbredelse aeqo?(a?/gmng ym;se SIS e SIS I B EUERIEERER SEES
i fredede bygninger, hvor lgsningerne  retninger.  Indvendig veegisolering  skyldes ogsa, at flyttelejligheder kan
. . . . . 60 mm 80 mm 100 mm 120 mm 140 mm
er udfgrt i overensstemmelse med med Ytong Multipor er dermed den energirenoveres, inden en ny lejer
fredningsmyndighedernes krav. ideelle basis for et sundt og behage- flytter ind, og dermed uden at man 115 U-veerdi for/efter WAm2K) | 2.78/055 | 2.78/044 | 278/036 | 278/031 | 278/0,27
ligt indeklima. skal have alle ejendommens beboer Tykkelse pa bygningsdel for/efter mm 155/230 155/250 155/270 155/290 155/310
Hvis der skulle opstd fugt i veeg- Den hurtige og relativ enkle montage, genhuset i en leengere renoverings- . U-veerdi for/efter W/(m2K) | 2,34/0,53 | 2,34/0,42 | 2,34/0,35 | 2,34/0,30 | 234/0,27
konstruktionen, ved indtreengen af samt at omkostninger til stillads helt periode. Tykkelse pa bygningsdel for/efter mm 215/290 215/310 215/330 215/350 215/370
vand fra feks. slagregn, vil denne kan undlades, giver en god bygge- Som en yderligere effekt, sa forager U-veerdi for/efter W/(m2K) | 1,99/051 | 1,99/0.41 | 1.99/035 | 1.99/0,30 | 1,99/0.26
. . . . . . . . Tegl 240
optages | materialets indelukkede gkonomi. en indvendig efterisolering med Ytong e Tykkelse p4 bygningsdel for/efter - 280/355 280/375 280/395 280/415 280/435
luftporrer,  hvorefter det diffu- Den indvendige efterisolering med Multipor Isoleringsplade bygningens - U-vaerdi for/efter W/m2K) | 2.78/0.49 | 2.78/040 | 2.78/0.34 | 2.78/029 | 2.78/0.26
sionsdbne materiale begynder sin  Ytong Multipor Isoleringsplade giver vaerdi, og lgsningen er p& hgjde med . :
_ _ 9y g por Isoleringspiace 9 9 gen er pa hal Tykkelse p3 bygningsdel far/efter | mm | 340/415 | 340/435 | 340/455 | 340/475 | 340/495
hurtige udtgrring, ved at fgre fugten desuden et "nyt” massivt murveerk, en traditionel udvendig isolering. :
U-veerdi for/efter W/(m2K] 2,78/0,47 | 2,78/0,39 | 2,78/0,33 | 2,78/0,29 | 2,78/0,25
365
Tykkelse pa bygningsdel far/efter mm 405/480 405/500 405/520 405/540 405/560
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Ytong Multipor til indvendig efterisolering

Projektering

Ved  stgrre  renoveringsprojekter
eller ved bygninger med seerlige
forhold, er projekteringsfasen faor
igangsaetning vigtig. Det er ikke
alene energimaessige overvejelser,
der spiller en rolle, men ogsd, som
tidligere beskrevet, de rent faktiske
forhold, som man star overfor i den
pagaldende ejendom.

Det er ligeledes vigtigt at vurdere,
om selve efterisoleringen alene skal
foretages med udgangspunkt i en
energioptimering, eller om der er
tale om udbedring af en vandskade,
skimmelsvamp, fugtproblemer eller
saltudtreek.

| begge tilfeelde skal underlaget,
hvor den indvendige efterisolering

skal opseettes, vurderes. Det skal
veere beaeredygtigt, plant og afrenset,
saledes at isoleringspladerne kan
heefte til underlaget.

Under projekteringen kan man,
eventuelt ud fra overstdende tabel,
beregne isoleringstykkelsen, ud fra
konstruktionens gnskede U-veerdi.

Hvis der er tale om udbedringer af
fugtskader, skimmelsvamp eller
skader fra indtreengende vand, er det
vigtigt at f& stoppet indtraeengningen
af vand - eventuelt ved reparation
af det udvendige dreen i kaelderom-
rédet. | gamle murede ejendomme
kan det ligeledes veere ng@dvendigt

med en omfugning, hvis store

Forarbejdning med Ytong Multipor Isoleringsplade
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mangder fugt trenger gennem
murvaerket ved slagregn.

Saerlige forhold i den enkelte ejen-
dom kan med fordel simuleres
med WUFI eller Delphi program-
merne, hvor vejrforhold kan tages
med i simuleringen af den nye
konstruktions fugtcyklus, over en
given periode.

Skimmelproblemer, opstaet ved for
lav indvendig overfladetemperatur
pd veeggen (under 12,6 C°,
kan fjernes med en efterisolering
med Ytong Multipor.

Ud fra de hidtidige erfaringer kan
langt de fleste opgaver lgses med
60 - 100 mm efterisolering.

TIP:
Kontakt Ytong p& +45 75 89 50 66
og fa direkte sparring om

dit naeste projekt.

Beregning af energibesparelsen

Ytong Multipor til indvendig efterisolering

Effekten af den indvendige isolering kan udregnes ud fra én enkel tommelfingerregel: Forskellen mellem den oprinde-

lige U-vaerdi og konstruktionens nye U-vaerdi - efter isoleringen - ganges med 10. Dette giver den teoretiske besparelse

i forbruget i liter fyringsolie pr. kvadratmeter isoleret flade.

Eksempel pa opbygning af vaeg med Ytong Multipor

Massiv indvendig isolering uden dampspaerre: konstruktionsopbygning

lkke isoleret udgangsvariant
U = 2,08 W/(m2K)

Materiale

Lagtykkelse (mm]

Udvendig puds

Teglmur CS I

Indvendig puds CS Il

Ytong Multipor Letmgrtel

Ytong Multipor Isoleringsplade
Armeringslag (Ytong Multipor Letmgrtel)

Finish / filtet (Ytong Multipor Letmgrtel)

20
240
20

100

Med Ytong Multipor Indvendig
Isolering U = 0,35 W/[m2K)

Hvis U-veerdien forbedres med 1,73 W/(m2K), efter en renovering med Ytong Multipor, svarer det til ca. 17,3 liter

pa 173 Kr. pr. m2 renoveret vaegflade.

sparret fyringsolie pr. m2 vaegflade om aret. Med en pris omkring 10 Kr. pr. liter fyringsolie, giver dette en besparelse

Ytong Multipor Isoleringsplade 9



Ytong Multipor Lerprodukter

Ytong Multipor Lerprodukter

Iseer ved en renovering af fredede ejendomme, kan der veere sarlige
krav til anvendelsen af materialer uden visse indholdsstoffer.
Her anvendes Ytong Multipor Lerprodukter,

som bestar af en lermgrtel og en speciel udviklet lerfarve.

Ytong Multipor Lermgrtel er et rent
naturprodukt bestdende af lerpulver og
sand og er uden kemiske tilseetnings-
stoffer. Selve udtgrringen sker kun via
fordampning, og derfor kan produktet
opfugtes og forarbejdes igen.
Derudover har produktet en seerlig
hoj kapillarsugning, der ger, at mert-
len bade kan optage og fordele fugt,
hvorved udtgrringen fremskyndes.

Lermgrtlen kan anvendes

til falgende:
Som udligningspuds ved ujeevn-
heder i underlaget i et eller flere
lag og i op til 40 mm lagtykkelse.

Som kleebemgrtel til

Ytong Multipor Isoleringsplade
efter geeldende vejledning til
forarbejdning.

Som armeringspuds
med ileegning af veev pé
Ytong Multipor Isoleringspladen.

Renovering af bindingsvaerks-
ejendomme

Indvendig efterisolering af bindings-
vaerk anbefales udfgrt med lerpro-
dukterne.

Det skyldes, at lermgrtlen sikrer, at
fugt omkring traestolperne hurtigt
ledes bort, og at mgrtellaget derfor
udtgrrer hurtigt, hvorved utilsigtet
fugt omkring traeet i bindingsvaerket
undgds. Resultatet er et godt inde-
klima og en sikring af de bevar-
ingsvaerdige konstruktioner.

Naturlig lerfarve

Ytong Multipor Lerfarve kan anvendes
som afsluttende overfladebehandling
af lermgrtlen.

Lerfarven, som er vandbasseret, er fri
for oplgsningsmidler og er velegnet til

bade vaeg- og loftsmaling indendgrs.

Ytong Multipor Lersystem tilbydes
derfor som en komplet gkologisk og

miljgvenlig lgsning.

Forarbejdning Ytong Multipor Lermgrtel

b
| i
il

Anvendelse

Ytong Multipor Lermgrtel er nem igen og igen. Hvis materialet er af- Eventuelle mgrtelrester kan derfor
Som slutpuds pa at anvende og kan, som et rent heerdet, kan det opblandes medvand, lagres i ubegraenset tid eller kom-

Ytong Multipor Isoleringspladen. naturmateriale, blandes pad ny - indtil den rette konsistens opnas. posteres.
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Ytong Multipor Kalkprodukter

Den afsluttende overfladebehandling anbefales

udfgrt med Ytong Multipor Kalkpuds og efterfglgende

overfladefinish med Ytong Multipor Silikatmaling

til indendgrs brug.

Den hvide og rent mineralske kalk-
puds er et diffusionsdbent materi-
ale, der er seerlig skimmelresistent
péd grund af sit hgje indhold af alka-
lisk kalk. Dermed er det rent faktisk
ogsa velegnet til udbedring af mindre

skimmelskader.

Anvendelse

Ytong Multipor Kalkpuds leveres |
saekke og blandes med vand, s& den
er klar til forarbejdning.

Det klumpfrie materiale treekkes
derefter ovenpd armeringslaget af
Ytong Multipor Letmgrtel i en tykkel-

se fra3 mmtil 5 mm.

Seerlig anvendelse af kalkpuds
til store loftsflader med Ytong Multi-
por Isoleringsplade. Kalkpudsen kan,

hvis dette gnskes, pafgres direkte

12 Ytong Multipor Isoleringsplade

p& Ytong Multipor Isoleringspladen,
uden anvendelse af armeringsnet.
Her er det vigtigt at pafsre mate-
rialet i en arbejdsgang, s der dannes

én samlet lukket overflade.

En lagtykkelse p& 2-3 mm giver en
glat overflade og opfylder dermed
ogsd kravene til luftstramnings-
hastigheder op til 20 meter i sekundet

Vigtigt: Det kan ikke undgas at der
opstar harfine revner ved samlingerne
mellem isoleringspladerne. Er dette
ikke gnskeligt, skal man anvende den
normale lgsning med armeringsnet.

Silikatmaling som overfladefinish
Som afsluttende overfladebehandling
anvendes Ytong Multipor Indendgrs

Silikatmaling. Den kan anvendes

indendgrs, bade pad Multipor Kalk-
puds, Multipor Letmgrtel og pa alle

andre mineralske underlag.

Silikatmalingen er uden konserve-
ringsmidler og derfor seerligt vel-
egnet til allergikere.

Malingen er desuden alkalisk, som
haeemmer vaeksten af bakterier og
svampe.
Produktet
og pafgres derefter i ét eller to

omrgres grundigt
lag, med pensel, med rulle eller
med airless-sprgjte. Den optgrrede

overflade er mat.

Farven svarer ca. til RAL 9003.
@nskes en anden farve kan man
tilseette vandoplgselige og kalkaegte
schatteringsfarver.

Forarbejdning med Ytong Multipor Kalkpuds

Diffusionsaben

Multipor  Indendgrs  Silikatmaling
kan o0gsd bruges direkte pa
Ytong Multipor Isoleringspladerne
- uden at nedseette diffusionsdben-
heden.

Silikatmalingen egner sig derfor til
at forsteerke overfladen pd isole-
ringspladen, bl.a. ved loftsisolering
af keelderdaek, herunder parkerings-
kaeldre.

Ytong Multipor Kalkprodukter

Ytong Multipor Isoleringsplade
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Ytong Multipor Skimmelrens

Specielt ndr man anvender produkter,

der indeholder klor, skal man veaere
yderst opmaerksom pé klors korrosive
effekt pd metaller, gulvbelaegninger
og omgivelserne.

Ytong Multipor Skimmelrens er der-
imod et allergikervenligt produkt,
som, hvis det udtgrrer, leegger en
beskyttelsesfilm pa overfladen.

| serlige tilfeelde med angreb af
skimmelsporer, kan produktet for-
deles med et koldforstgvningsapparat
og fjerner dermed pa kort tid de
skimmelsporer, der findes i rummet.
Ytong Multipor Skimmelrens kan
anvendes pa alle overflader, ogsé
pa omrader, der ikke skal istand-

14 Ytong Multipor Isoleringsplade

saettes yderligere efter afrensningen.
Efter afrensning, er det vigtigt at
holde omraderne tgrre og rene for
dermed at undga nye skimmelangreb.

Projektering

Ikke alle renoveringsprojekter er ens,
og derfor findes der heller ikke et
standardkoncept for at fjerne skim-
melsvamp. | planleegningsfasen af
renoveringsprojektet bgr man derfor
forst foretage en grundig vurdering af
skadernes omfang og af arsagerne.

Hvis der er synlige skimmelangreb,
bgr man handle hurtigt og indkapsle
det ramte omréde for dermed at
forhindre en spredning af de sund-
hedsskadelige skimmelsporer.

Ytong Multipor Skimmelrens er baseret pa
sglvioner og kan derfor uden problemer,
anvendes pa skimmelbelastede overflader
pd vaeg- og tagomrader. Man sprgjter
Skimmelrens pa overfladerne, lader den
virke og tgrrer fladen af.

P& denne made kan skimmel fjernes uden
anvendelse af de traditionelle produkter

med klor eller alkohol.

Ytong Multipor Skimmelrens er ogsa
egnet til glatte overflader og tekstiler
og fjerner, i en eller flere arbejds-
gange, veeg- og loftsoverflader for

skimmelsporer.

Hvis Ytong Multipor Skimmelrens
bruges pd den feerdig afrensede
og rene overflade, har den en lidt
leengerevarende beskyttende effekt.

Hvis &rsagen til skaden er fjernet,
virker Ytong Multipor Skimmelrens
beskyttende i ca. 4 til 6 uger - uden
yderligere behandling.

Produktet er testet af et uafheengigt
institut og udmaerket sig som aller-
givenlig.

Langvarig beskyttelse mod skimmelangreb

Hvis der efter afrensningen udfgres
efterisolering med Ytong Multipor
Isoleringsplader, kan der opnas
en  lengerevarende  beskyttelse
mod skimmelsvamp ved hjelp af
det nye mgrteltilsaetningsmiddel -
Ytong Multipor Skimmelbeskyttelse.

Produktet er ligeledes baseret pa
sglvioner og tilsaettes i blandevandet
til letmgrtlen. Sammen med mertlens
hgje pH-veerdi opstar der i kleebe-
laget et aktivt produkt, der haemmer
skimmelvaekst.

En renovering efter et skimmelangreb
bor efterses ca. 4 uger efter arbejdet
er afsluttet og yderligere én gang

efter en vinterperiode.

Forst derefter er det dokumenteret,

at renoveringen har veeret vellykket.

Fordele
Fjernelse af skimmelsvamp ved

hjeelp af sglvioner og aktiv ilt.

Allergivenlige materialer,

testet af et uafhaengigt institut.

Nemt at anvende, med lang
virkningsfuld beskyttelse af
vaegkonstruktionen.

Ytong Multipor Skimmelbeskyttelse
Tydelig forggelse af skimmel-

resistensen.

Ytong Multipor Skimmelrens

Tilseet 0,5 liter Skimmelbeskyt-
telse i 7,5 liter vand pr. 20 kg.
martel.

Ytong Multipor Skimmelrens

Til rensning af overflader. Draeber
skimmelsporer og aftgrres efter
virkningstid.

Beskyttelse af overflader.
Langtidsbeskyttelse,
aftgrres ikke.

Koldforstgvning til effektivt
flernelse af skimmelsporer.

Forarbejdning af Ytong Multipor Skimmelrens og Ytong Multipor Skimmelbeskyttelse
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Xella Danmark A/S
Xella Kundeinformation

+ 457589 50 66
Tilbud@xella.com

www.ytong.dk



